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Abstract of EP0857772 

A joint sealant composition (I) based on a vinyl ester-ethylene copolymer or 
acrylic acid ester polymer is in the form of an aqueous dispersion or a 
dispersible powder. (I) optionally contains fillers, plasticisers, thickeners, 
dispersants, defoamer, preservative, pigment and water. (I) contains 0.01- 
1.0 wt.% alkylalkoxysilane (11) of formula SiRn(0R')4-n (1), where R' = 1-8C 
alkyi or monoalkylglycol; R = 1-8C alkyi, optionally substituted with halogen, 
preferably chlorine, ether, ester, amide, hydroxyl, amine, carboxyl, epoxy, 
carboxylic acid anhydride or carbonyl groups; and n = 1-3. 
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(57) Die Erfindung betrrfft Fugendichtungsmassen 
auf der Basis von Vinylester-Ethylen-Copolymerisaten 
Oder Acrylsaureesterpolymerisaten in Form deren 
wdssrigen Dispersionen oder in Wasser redispergiert^a- 
ren Dispersionspulvern sowie gegebenenfalls weiteren 
Zusatzen wie Fullstoffe. Weichmacher, Verdickungsmit- 
tel. Dispergiermittel. EntschSumer, Konservierungsmit- 
tel. Pigmente und Wasser, dadurch gekennzeichnet, 
daB 0.01 bis 1.0 Gew%, bezogen auf das Gesamlge- 
wkMder Fugendichtungsmasse, Alkylaikoxysilane ent- 
harten sind, der allgemeinen Fbrmel SiRn(OR')4.n mi* n 
= 1 bis 3. wobei R' fur gleiche oder verschiedene Alkyl- 
reste oder Monoaikylgiykolreste mit 1 bis 8 C-Atomen 
steht, und R gleich oder verschieden ist und Alkylreste 
mit 1 bis 8 C-Atomen bedeutet, welche gegebenenfalls 
mrt Halogenen wie Chlor, mit Ether-. Ester-, Amid-, 
Hydroxyl-, Amino-. Carboxyl-, Epoxy-, CarbonsSurean- 
hydrid-. und Carbonylgruppen substituiert sein kOnnen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft Fugendichtungsmassen mit verbessertem RuckstellvermOgen auf der Basis von waBrigen 
Dispersionen oder in Vtosser redispergierbaren Dispersionspulvern von Vinylester-Ethylen-Copolymerisaten Oder 
Acrylsaureesterpolymerisaten. 

Dispersionsgebundene Fugendichtungsniassen werden in Bereichen eingesetzt. die keiner Dauenvasserbela- 
stung untenworfen sind. Sie dienen dazu. benachbarte Materialien. auch unterschiedlicher Natur. zu vefbinden und auf 
diese Weise die "Fuge" vor dem Eindringen von Schadstoffen wie Gasen, Fiussigkeiten, insbesondere Wasser zu 
schotzen. Damit werden SchSdigungen der darunterliegenden Baustoffe, beispielsweise durch Hinterfeuchtung Oder 
Frost, welche die Baustoffe in deren Wirksamkeit und Dauerfiaftigkeit beeintrachtigen wurden. verhindert. Das dauer- 
hafte SchlieBen von Fugen nnit Fugendichtungsmassen ist daneben auch aus asthetischen Grunden enAoinscht. 

Dispersionsgebundene Fugendichtungsniassen werden vornehmlich in AnschluBfugen und Dehnfugen einge- 
setzt, da sie im Gegensatz zu Fugendichtungsmassen auf der Basis von Siliconen zu den eher plastischen Systemen 
zu rechnen sind. FQr die Dauerhaftigkeit der Fugenausbildung ist eine ausreichend hohe Haftung an der Fugenf lanke 
Voraussetzung. Des weiteren werden von den Bindemitleln hohe Wasserfestigkeit und Wrtterungsbestandigkeit beim 
AuBeneinsatz gefordert. 

Als Bindemittel enthalten dispersionsgebundene Fugendichtungsmassen Homo- und Copolymerisate von Acryl- 
sdureestern oder Vinylacetat-Ethylen-Copolymerisate. Aus der EP-A 303701 sind Fug«ifOller bekannt, welche aus 
Vinylacetat-Ethylen-Copolymer, CaS04-Ha!bhydrat, Silikat-Mikrohohlkugein und Zellulosefeisem zusammengesetzt 
sind. Die EP-A 339427 (US-A 5004769) beschreibt Fugendichtungsmassen und Beschichtungsmassen auf Basis von 
wassrigen Dispersionen von Acrylatpolymerisaten und nichtionischen Celluloseethern. Die EP-A 423613 (US-A 
5118730) betrifft eine spezlelle Verfahrenswefee zur Herstellung von Fugendichtungsmassen auf der Basis von wdss- 
rigen Pdymerdispersionen und nichtionischen Celluloseethem, wobel cfie nichtionischen Celluloseether vor deren 
Zugabe in geringen Mengen Wasser aufgeschldmmt werden. 

Fur die Dauertauglichkeit von Fugendichtungsmassen, beispielsweise im AuBenbereich mit sich witterungsbedingt 
ausdehnenden und verkurzenden Bauteilen. ist die Fahigkeit Spannungen durch sich verdndernde Fugenbreiten auf- 
zunehmen. eine wichtige Bgenschafl. Dazu ist neben einer guten Haftung eine ausreichende Dehnfahigkeit erforder- 
lich. Daneben soIHe die Fugendichtungsmasse in der Lage sein. ba sich verringernder Fugenbreite ihre ursprQngliche 
Dimensionierung wieder zu erreichen. das heiBt uber ein gutes RuckstellvermGgen verfOgen. Die bisher bekannten 
dispersionsgebundenen Fugendichtungsmassen auf der Basis von Acrylatpolymerisaten oder Vinylacetat-Ethylen- 
Copolymerisaten zeigen ein unbefriedigendes RQckstellvermOgen, da sie sich in itwem rheologischen Verhalten mehr 
Oder weniger plastisch verformen. 

Es bestand daher die Aufgabe, Fugendichtungsmassen auf der Basis von Vinylester-Ethylen-Copolymerisaten 
Oder Acrylsaureesterpolymerisaten zur VerfOgung zu stellen. welche sich neben guten Haftungs- und Dehnungseigen- 
schaften vor allem durch ein hohes Ruckstellvermdgen auszeichnen. 

Oberraschendenveise wurde gefunden, dafi das Ruckstellvermdgen von Fugendichtungsmassen auf der Basis 
von Vinylester-Ethylen-Copolymerisaten oder Acrylsaureesterpolymerisaten durch die Zugabe von Silanen zur Dich- 
tungsm^e deutlich verbessert wird. 

Gegenstand der Erfindung sind Fugendichtungsmassen auf der Basis von Vinylesler-Ethylen-Copolymerisaten 
Oder Acrylsaureesterpolymerisaten in Form deren wassrigen Dispersionen oder in WSasser redispergierbaren Dispersi- 
onspulvern sowie gegebenenfalls weiteren Zusatzen wie FQIIstoffe. Weichmacher. Verdickungsmlttel, Dispergiermittel. 
Entschaumer, Kbnservierungsmittel, Pigmente und Wasser, dadurch gekennzeichnet, daB 0.01 bis 1.0 Gew%, bezo- 
gen auf das Qesamtgewicht der Fugendichtungsmasse. Alkylalkoxysilane enthalten sind, der allgemeinen Fbrmel 
SiRn(0R')4.n mit n = 1 bis 3, wobei R fur gleiche oder verschiedene Alkylreste oder Monoalkylglykolreste mit 1 bis 8 C- 
Atomen steht. und R gleich oder verschieden ist und Alkylreste mit 1 bis 8 C-Atomen bedeutet, welche gegebenenfalls 
mit Halogenen wie Chior, mit Ether-, Ester-, Amid-, Hydroxyl-. Amino-. Cartx)xyl-, Epoxy-, Carbonsaureanhydrid-. und 
Carbonylgruppen substituiert sein kOnnen. 

Geeignete Vinylester-Ethylen-Copolymerisate oder Aaylsaureesterpolymerisate sind in Form deren wassrigen 
Dispersionen oder ate in Wasser redispergierbare Dispersfonspulver im Handel erhaWich. Die Herstellung dieser 
Dispersionen bzw. DIspersionspulver ist dem Fachmann aus der Literatur bekannt, beispielsweise kann analog der in 
der EP-B 687317 beschriebenen Verfahrensweise zur Emulsionspdymerisation von Vinylester- bzw. Aaylsaureester- 
Polymerisaten und gegebenenfalls SprOhtrocknung vorgegangen werden. 

Geeignete Vinylester-Ethylen-Copolymerisate enthalten im allgemeinen 5 bis 50 Gew% Ethylen. bezogen auf das 
Gesanrrtgewicht des Copolymerisats. Geeignete.Vinylester sind Vinylester von Alkylcaitx>nsaure mit 1 bis 12 C-Atomen 
Oder deren Gemische. vorzugsweise Vinylacetai Geeignete Acrylsdureesterpolymerisate sind Homo- und Copolyme- 
risate von Estern der Aaylsaure mit Alkoholen mit 1 bis 8 C-Atomen. gegebenenfalls in Kombination mit Styrol. Beson- 
ders bevorzugt werden Vinylacetat-Ethylen-Copolymerisate mit 5 bis 50 Gew% Ethylen. 

Im allgemeinen enthait die Fugendichtungsmasse 5 bis 80 Gew% Vinyfester-Ethylen-Copolymerisat oder Acryl- 
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saureesterpolymerisat. bezogen auf das Gesamtgewicht der Fugendichtungsmasse. Vorzugsweise 5 bis 50 Gew% in 
fullstoffhaltigen oder 50 bis 80 Gew% in transparenten Fugendichtungsmassen. 

Bevorzugte Alkylalkoxysilane SiRnPRVn mit n = 1 bis 3 sind solche bei denen R* gleich isl und fOr einen Methyl- 
Oder Ethylrest steht, und R gleich oder verschieden ist und fOr einen Methyl-, Ethyl- oder Propylrest steht, der mit Chlor. 
5 einer NH2- Oder einer Glyddoxy-Gruppe substituiert ist. 

Beispiele hierfur sind Trimethylethoxysilan, Dimethyldiethoxysilan, Methyltriethoxysilan, Methyltrimethoxysilan. 
Chlorpropyltrimethoxysiiaa Aminoettiyiaminopropyltrimethoxysilan. Aminoelhylaminopropyltriethoxysilan, 
Aminopropylaminoethylmethyldimethoxysilan und GlycWoxypropyltriethoxysilan. Die genannten Alkylalkoxysilane sind 
im Handel erhSWich bzw. ist deren Herstellung dem Fachmann bekannt Beispielsweise aus Houben-Weyl, Methoden 
10 der organischen Chemie. Band E20, Georg Thieme Verlag. Stuttgart. 1987. 

Vorzugsweise werden die Alkylalkoxysilane SiRn(ORVn einer Menge von 0.05 bis 0.2 Gew%. bezogen auf das 
Gesamtgewicht der Fugendichtungsmasse, eingesetzt 

N^en den genannten Bestandteilen kOnnen die genannten Fugendichtungsmassen noch weitere Zusatze wie 
FOIIstoffe, Weichmacher, Verdickungsmittel, Dispergiermittel, Entschaumer, l^nservierungsmitlel. PIgmente, und fOr 
15 den Fall da6 Dispersionspulver eingesetzt werden, noch zusSlzliches Wasser enthalten. 

Ubiicherweise enthalten Fugendichtungsmassen 10 bis 60 Gew%, bezogen auf das Qesamlgewteht der Fugen- 
dichtungsmasse, ein Oder mehrere FOIIstoffe. Transparente Fugendichtungsmassen werden ohne Fullstoffanteil herge- 
stellt. Beispiele fOr FOIIstoffe sind Calciumcarbonat, Titandioxid. Schwerspat oder Leichtspat. Falls Weichmacher 
eingesetzt werden, betrSgt deren Anteil im allgemeinen 5 bis 15 Gew%, bezogen auf das Gesamtgewicht der Fugen- 
20 dichtungsmassen. Beispiele fOr Wefchmacher sind modif izierte Petroleumharze Oder Chlorparaffine. Als Verdickungs- 
mittel werden im allgemeinen wassertosliche Polymere wie Pdyvinylalkohole oder Celluloseether eingesetzt. Bn 
Beispiel fur anorganische Verdickungsmittel ist hochdisperse KieselsSure. Der Anteil der VercBckungsmittel am 
Gesamtgewicht der Fugendichtungsmasse betragt dabei im allgemeinen 0.1 bis 2 Gew%. 

Weitere Zusatzstoffe. die ubiichenweise in Anteilen von 0.05 bis 3.0 Gew%. bezogen auf das Gesamtgewicht der 
25 Fugendichtungsmasse, eingesetzt werden. sind Dispergiermittel. Entschaumer. Konservierungsmittel und Pigmente. 
Diese Zusatzstoffe sind im Handel erhaWiche Produkte, dem Fachmann bekannt und bedurfen daher keiner weiteren 
Erlduterung. 

Zur Herstellung der Fugendichtungsmasse werden die Alkylalkox^ilane und die gegebenenfalls eingesetzten 
Zusatzstoffe der wassrigen Dispersion des Vinylester-Ethylen-Copolymerisats oder Acrylsaureesterpolymerisats zuge- 
30 mischt. Fur den Fall. daB das Vinylester-Ethylen-Copolymerisat oder Acrylsaureesterpolymerisat als Dispersionspulver 
eingesetzt wird, wird im allgemeinen zunachst mit Wasser eine Redispersion hergeslellt. in wetehe die weiteren 
Bestandteile eingerOhrt werden. 

Mit den erf indungsgemaSen Fugendichtungsmassen erhait man Verfugungen, welche sich nicht nur durch verbes- 
sertes RuckstellvermGgen auszeichnen, sondern auch hGhere mechanische Festigkeit. beispielsweise ReiSfestigkeit 
35 zeigen. 

Die nachfolgenden Beispiele dienen zur weiteren Eriauterung der Eilindung. 
Beispiele 1 bis 4: 

40 In einem Vakuum-Mischer wurden jeweils die in Tabelle 1 genannten Rezepturbestandteile in den in der Tabelle 1 
angegebenen Mengen intensrv vermischt. 

Das Vinylacetat-Ethylen-Copolymerisat wurde als wassrige Dispersion (Festgehalt 60 %; pH = 5, Viskositat bei 23*»C = 
6000 mPas) eingesetzt (Handelsname Vinnapas LL 870 der Fa. Wacker-Chemie). 

Als Alkylalkoxysilan wurde ein Glycidoxypropyltriethoxysilan (Silan QF 82 der Fa. Wacker-Chemie) eingesetzt. 
45 Als Zusatzstoffe wurden eingesetzt: 

Modifiziertes Cg-Petroleumharz (Weichmacher.Handelsname Necires EPX-L) 
Polymenweichmacher (Handelsname Plastidzer WP 1) 
Dispergiermittel (Handelsname Dispex N 40) 
so Konservierungsmittel (Handelsname Parmetol DF 12) 
Trtandioxid-FOIIstoff (Handelsname Kronos 2059) 
Calciumcarbonat-Fullstoff I (Handelsname Omyacarb 5-GU) 
Caldumcartx)nat-FQIIstoff II (Handelsname Durcal 5) 

55 Beispiele 5 bis 8: 

In einem Vakuum-Mischer wurden jeweils die In Tabelle 2 genannten Rezepturt>estandteile in den in der Tabelle 2 
angegebenen Mengen intensiv vermischt. 
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Das VInylacetat-Ethylen-Copolymerisat wurde als wAssrige Dispersion (Festgehaft 65 %; pH = 5. Viskositat bei 23^C = 
6000 mPas) eingesetzt (Handelsname Vinnapas LL 6078 der Fa. Wacker-Chemie). 
Als Alkylalkoxysilan wurde ein Glycidoxypropyltriethoxysilan (Silan GF 82 der Fa. Wacker-Chemie) eingesetzt. 
Ais Zusatzstofte wurden eingesetzt: 

Pdlymenweichmacher (Handelsname Plastidzer WP 1) 
Dispergiernnittel (Handelsname Dispex N 40) 
Konservierungsmittel (Handelsname Parmetol OF 12) 
TftandlQxid-FQllstoff (Handelsname Kronos 2059) 
Caiciumcart)onat-FQIIstoff (Handelsname Omyacarb 5-GU) 

Anwendungstechnische Prufung: 

RQcksteilvermOgen: 

Das ROckstellvemiOgen wurde nach DIN 52458 mit einem Aluminium-PrOfkOrper nach 50 % Dehnung Qber den in 
den Tabellen angegebenen Zertraum ermittelt. 

ReiSfestigkelt 

Die ReiSfestigkelt wurde nach 28 Tagen Lagerung In NormWima im Zugversuch nach DIN 53504 mit einer Instron- 
Zugmaschine bei einer Zuggeschwindigkeit von 10 mm/min bestimmt. 

Die Ergebnisse der anwendungstechnischen Prufungen sind in den Tabellen 1 und 2 zusammengefe8t. Die Bei- 
spiele 1 . 3 und 5 sind Vergleichsbeispiele. Der Vergleich der Beispiele mit den Vergieichsbeispielen zeigt, da8 die Alky- 
lalkaxysilan-nKxjHizierten Fugendichtungsmassen ein deullich besseres RuckstellvermOgen und hdhere ReiBfestigkeit 
zeigen. 



TABELLE 1 



Beispiel 


1 


2 


3 


4 


Polymerdispersion 


700 


700 


700 


700 


Wefchmacher 


105 


105 






Polymenveichmacher 






100 


100 


Dispergiermittel 


8 


8 


8 


8 


Konservierungsmittel 


2 


2 


2 


2 


Anvnonlak 


1,5 


1.5 


1.5 


1.5 


TiOa-Fullstoff 


20 


20 


30 


30 


CaCOa-Fullstoff 1 


1.200 


1.200 






CaG03-FQIIstoff II 






1.200 


1.200 


Alkylalkoxysilan 




3.5 




7 












RuckstellvermOgen nach 24 h in 
% 


44,3 


707 


56.9 


76,8 












Rei8festigkeit(N/mm^) 


0.02 


0.11 


0,01 


0.08 
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TABELLE 2 



Deispiei 


c 
O 


6 


7 


8 


roiymeroispersion 


eon 

680 


680 


680 


680 


riaxjn \£U a»/ 


2 


2 


2 


2 


roiyiTicrweicnniacn6r 


105 


•1 AC 

105 


105 


105 


ij 1 bp cf 9 1 c r rn 1 11 6 1 


10 


10 


10 


10 


fNunscrvicrunysrniicei 


o 




2 


2 




OA 

30 


30 


30 


30 


CaCOs-Fulistoff 


1.200 


1.200 


1.200 


1.200 


Alkylalkoxysilan 




0.68 


1.36 


2.04 












Ruckstellverrr^en nach 1 h in % 


18 


27.8 


38.2 


45.3 


RQckstellvermdgen nach 24 h in 
% 


28.3 


34.7 


51.2 


61,5 



PatentansprOche 

1. Fugendichtungsmassen auf der Basis von Vinylester-Ethylen-Copolymerlsaten oder AcrylsSureesterpolymerisa- 
ten in Form deren wSssrigen Dispersionen oder in Wasser redispergierbaren Dispersionspulvern sowie gegebe- 
nenfalls weiteren Zusatzen wie Fullstoffe. Weichmacher. Verdickungsmitlel. Dispergiennittel. Entschaumer. 
Konservierungsmittel. Pigmente und Wasser. dadurch gekennzeichnet, daB 0,01 bis 1.0 Gew%. bezogen auf das 
Gesamtgewicht der Fugendichtungsniasse, Alkylalkoxysilane enthalten sind. der allgemeinen Formel SiRn(0R')4. 
n mit n = 1 bis 3, wobei R' fur gleiche oder verschiedene Alkylreste oder Monoalkylglykolresle mit 1 bis 8 C-Atomen 
steht und R gleich oder verschleden ist und Alkylreste mit 1 bis 8 C-Atomen bedeutet, welche gegebenenfalls mit 
Halogenen wie Chlor, mit Ether-. Ester-, Amid-, Hydroxyl-. Amino-, Carboxyl-. Epoxy-, Carbonsaureanhydrid-, und 
Carbonylgruppen substituiert sein kdnnen. 

2. Fugendichtungsmassen nach Anspruch 1, dadurch gekennzachnet. daB als Alkylalkoxysilane SiRn(ORVn " 
= 1 bis 3 solche enthalten sind, bei denen R' gleich ist und fOr einen Methyl- oder Ethylrest steht, und R gleich oder 
verschieden ist und fOr einen Methyl-, Ethyl- oder Propylrest steht der mit Chlor, einer NHg- Oder einer Qycidoxy- 
Gruppe substituiert ist. 

3. Fugendichtungsmassen nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet, daO die Alkylalkoxysilane SiRn(ORVn »" 
einer Menge von 0.05 bis 0.2 Gew%, bezogen auf das Gesamtgewicht der Fugendichtungsmasse, enthalten sind. 

4. Fugendichtungsmassen nach Anspruch 1 bis 3. dadurch gekennzeichnet, daO als Vinylester-Ethylen-Copolymeri- 
sat Vinylacetat-Ethylen-Copdymerisat mit 5 bis 50 Gew% Ethylen enthalten ist. 

5. Fugendichtungsmasse nach Anspruch 1 bis 4. dadurch gekennzeichnet. daB 5 bis 80 Gew% Vinylester-Ethylen- 
Copolymerisat oder Acrylsaureesterpolymerisat, 10 bis 60 Gew%, ein oder mehrere FOIIstoffe. 0.1 bis 2 Gew% 
Verdickungsmitlel. jeweils bezogen auf das Gesamtgewicht der Fugendichtungsmasse, enthalten sind. 

6. Venwendung von Alkylalkoxysilane der allgemeinen Formel SiRn(0R')4.n mit n = 1 bis 3. wobei R' fOr gleiche oder 
verschiedene Alkylreste oder Monoalkylglykolreste nrvt 1 bis 8 C-Atomen steht, und R gleich oder verschieden ist 
und Alkylreste mit 1 bis 8 C-Atomen bedeutet. wetehe gegebenenfalls mit Halogenen wie Chlor, mit Ether-. Ester- 
. Amid-, Hydroxy^. Amino-. Carboxyl-. Epoxy-. Carbonsaureanhydrid-. und Carbonylgruppen substituiert sein k6n- 
nen. zur Vert>esserung des ROckstellvermOgens von Fugendichtungsmassen auf der Basis von Vinylester-Ethylen- 
Copolymerisaten oder Aaylsaureesterpolymerlsaten in Form deren wassrigen Dispersionen oder in Wasser redi- 
spergierbaren Dispersionspulvern sowie gegebenenfalls weiteren Zusatzen wie Fullstoffe. Weichmacher, Verdik- 
kungsnfiittel, Dispergiermittel, Entschaumer, Konservierungsmittel, Pigmente und W^er. 
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A 

D.A 


EP 0 199 921 A (POLYCHEMIE GMBH) 

* Anspruch 1; Bei spiel 2 * 

EP 0 423 613 A (HENKEL K6AA) 

* das ganze Dokument ♦ 


1.5 
1.5 


C09K 
C08K 
C08L 


D.A 


EP 0 339 427 A (HENKEL K6AA) 
* das ganze Dokument ♦ 


1.5 




A 


DE 296 11 347 U (J. HEMMEN) 
* das ganze Dokument * 


1.4.5 




A 


EP 0 219 796 A (BASF AG) 
* das ganze Dokument * 
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Oer vorliegende Recherchenbehcht vnirde fOr alia PateniansprOche erslallt 
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